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在我国电力系统中，各类过电压一直危害着中性点非有效接地系

统（3～35KV）中的电工设备绝缘，造成供电的不稳定，严重的影响

到企业的正常生产，甚至还会在人身安全和经济上造成重大的损失。

因此，相关的科研单位及保护装置生产厂家都在不断的探索和研究更

有效的保护方案。有效的保护方案不仅能给企业在供配电的生产活动

中，做到安全性、可靠性、连续性，对固体设备的绝缘做到有效的保

护，还能够给企业带来可观的经济效益。 

中性点非有效接地的供电系统，虽然有着供电可靠性高的优点,

但当发生单相接地时，非故障相的对地电压升高√3倍，由此可能引

起绝缘薄弱环节发生击穿现象，继而发展成为相间短路事故，使小故

障扩大化。因此，在发生单相接地时如何准确、快速的查找出接地故

障线路，成为近些年来中压系统的一个主要技术难题。 

目前市场上广泛使用小电流选线装置查找故障线路，主要技术路

线有“群体比幅比相”“小波分析”等等，但是这些选线方式往往受

到接地点阻抗变化范围大、工况复杂、零序电流信号弱、电磁干扰强

等各种因素影响困扰，一般难以快速、准确地选出单相接地故障线路，

选线准确率较低。 

中性点非有效接地的供电系统，当发生单相间歇性弧光接地（以

下简称 “弧光接地”）故障时，由于电弧多次不断的熄灭和重燃，导

致系统对地电容上的电荷多次不断的积累和重新再分配，在非故障相

的电感—电容回路上引起高频振荡过电压。对于架空线路，过电压幅

值一般可达3.1～ 3.5倍相电压；对于电缆线路，过电压幅值可达 4～
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7 倍相电压。在以电缆线路为主的供电电网中， 在绝缘击穿或电弧

重燃时，过渡过程中产生的高频电流，可达数百安培甚至上千安培。 

而在电力系统的振荡回路中，往往由于铁芯电感的磁饱和作用而

激发起高幅值的过电压，即铁磁谐振过电压。例如电网的突然分、合

闸、发生单相弧光接地（或金属接地）故障及接地故障消除时、电压

互感器的饱和点太低等情况都易引起谐振过电压。所有这些都有可能

造成电感两端短时间的电压升高、大电流的振荡过程或铁芯电感的涌

流现象，它也可能一旦激发起来以后，谐振状态可以自保持，维持很

长时间不会衰减。 

型号命名 

-

额定电压: 7.2（KV）、12（KV）、42（KV）

JD-C-XSY

企业代号

智能暂态选线柜

 

智能暂态选线装置柜工作原理 

智能暂态选线装置主要有 2大核心控制单元，分别为主控逻辑阵

列和暂态选线控制器，当系统发生接地时，智能暂态选线控制器采集

所有线路的零序电流，主控逻辑阵列采集所有的电压信号，主控逻辑

阵列根据采集的电压信号判断接地的相别；智能暂态选线控制器采集

完所有接地线路零序电流后，通知主控逻辑阵列，主控逻辑阵列得到

确认信息后，发出指令使故障相的接地真空开关闭合，故障相的对地

电压降为零，，其他两相的对地电压升高至线电压，这时故障线路的
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零序电流将部分或者全部分流经接地真空开关接地,接地故障线路的

零序电流会显著变化。 

当确认接地真空开关闭合后，主控逻辑阵列会通知暂态选线控制

器，暂态选线控制器得到确认信号后，会第二次采集故障所有线路的

零序电流，采集结束后，暂态选线控制器对第一次和第二次采集的零

序电流进行计算分析，找出零序电流变化最大的线路，确认为接地线

路； 

暂态选线控制器采集完所有线路零序电流后，发出信号给主控逻

辑阵列，主控逻辑阵列得到确认信号后，发出指令断开接地真空开关

断开，真空接地开关断开后，如接地故障消失，说明这一接地故障是

暂时性的，系统恢复正常运行；若真空开关断开后，再次出现接地故

障，则主控逻辑阵列认定这一故障为永久性接地，告知值班人员故障

发生的相别。 

故障相真空开关第二次闭合接地后不再分开，只有当故障线路自

动或人工切除后，由中央控制室或当地给控制部分发出复位指令，收

到复位指令后，令故障相真空开关断开，系统恢复正常运行。 

当系统发生谐振时，控制部分在感应单元的开口三角绕组瞬间接

入大功率的消谐电阻，利用消谐电阻破坏系统的谐振参数，消耗谐振

功率，从而消除系统的谐振故障。 

技术特点 

基于暂态零序电流幅值比较的综合选线理论，通过高速采样，提

取和分析 2 次接地发生暂态零序电流,配合故障相接地开关的分合，
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可以准确的找出故障线路，该选线理论需要强大的硬件平台支持，因

此本装置采用 MCU+ARM 结构，ARM 负责人机和通讯管理，MCU 完成选

线任务。 

1、强大稳定的硬件平台 

a.ARM 系统，保护和监控相对独立，更加稳定可靠； 

b.主流 32 位微处理器，数据处理和逻辑运算能力强大； 

c.功能强大的 FPGA，控制 AD 采样和实现逻辑编程出口； 

d.大屏幕液晶显示(分辨率 240*128) 

e.RS485 通讯模式，各通讯通道完全独立； 

2、嵌入式实时多任务操作系统 

a.采用嵌入式实时多任务操作系统，对硬件资源进行最有效的管

理； 

b.充分满足电力系统对实时性的要求。 

3、人性化的设计理念 

a.操作简单、方便，提供全程在线帮助菜单； 

b.即插即用的设计理念； 

c.过程全息再现技术的运用； 

d.实时电压电流显示； 

e.适合工业美观的外观设计； 

4、免调节、易维护的概念设计 

a.整机无可调节元件，选用高精度、高稳定的工业级器件，保证

正常运行的高精度，避免因环境改变或长期运行而造成的采样误
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差增大； 

b.具备完善的自检功能，装置异常可以定位到芯片； 

一次系统图 

 

 


